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Ustugi w sieciach WiMax[

Uzytkownik koncowy zainteresowany jest przede wszystkim mozliwoscig korzystaniall
z szerokiej palety ustug, swiadczonych na jednolitej platformie sprzetowejd
i charakteryzujgacych sie wysokg jakoscig. Standard 802.16 wspiera rozne klasy[l
ustug na poziomie warstwy MAC i dzieki temu w sieciach WiMax moze zosta¢ zaimplementowanall
szeroka gama aplikacji. Istniejg czteryd
podstawowe klasy ustug:[]
O

- Unsolicited Grant Services (UGS) - wspiera aplikacje wymagajacell
CBR (statej przeptywnosci bitowej), takie jak emulacja T1/E1, VoIP bez kompresjild
ciszy),O

- Real-Time Polling Services (rtPS) - wspiera aplikacje czasu rzeczywistego, ]
generujace okresowo pakiety o zmiennej diugosci, jak np. strumienie video
MPEG lub VoIP z kompresjq ciszy),

- Non-Real-Time Polling Services (nrtPS) - wspiera aplikacje, niepracujgceld
w czasie rzeczywistym, wymagajace zmiennego rozmiaru paczek danych, generowanych
w sposob okresowy,

- Best Effort (BE) Services - dostarczane przez Internet Cprzegladanie
stron www.[

|

Dostep do sieci Internet jest podstawowaq i najbardziej oczywistg ustugq, dostarczang[l
przez sie¢ WiMax na podtozu klasy Best Effort. Ustuga ta jest stosunkowo tatwall
do zrealizowania, gdyz przegladanie stron WWW nie wymaga zbyt wielkich przepustowosci.d
Transfer rzedu 1 Mbit/s na uzytkownika powinien w zupetnosci wystarczy¢. Znany
protokdt TCP/IP jest odpowiednim, by zapewni¢ transmisje z iloscig btedéw nald
niskim poziomie, poradzi sobie w $rodowisku bezprzewodowym. Mimo to, prowadzonel]
sq jednak badania nad nowym, bardziej odpowiednim protokotem, stworzonym do[]
pracy w warunkach bezprzewodowych.[]
Pierwsza propozycjq jest TCP Jack.d

O
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O
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Kolejnym, bardzo waznym aspektem sieci ukierunkowanej na potrzeby na klienta,
sq ustugi gtosowe. W sieciach opartych na strukturze IP (m.in. WiMax), takq[
grupe ustug nazywa sie Voice-Over-IP (VoIP). Czasem jednak uzywa sie okresleniall
Voice-Over-WiMax (VoWiMax), dla podkreslenia bezprzewodowej natury sieci. O]
ile ustuga ta nie pozera zbyt wiele z dostepnego pasma, o tyle wymaga krétkiegod
czasu oczekiwania i cechuje sie wrazliwoscig na zmienne czasy opdznien pakietéw.[d
Klasyczng telefoniczng jakos$¢, z przeptywnoscig 64 kb/s, mozna osiggna¢ naldl
bazie klasy UGS, stosujac takze kodowanie FEC (poprawiall

nieznacznie przeptywnosc).O
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Bardziej wyszukang ustugq, ktéra moglyby efektywnie obnizy¢ pozadang predkos¢d
transmisji jest potgczenie gtosowe z wycinaniem ciszy i innymi technikami kodowymi.[
Kosztem takich zabiegdw jest jednak ruch o charakterze porowatym i Sciste ograniczenial
na aspekty opdznieniowe. Ustugi tego typu mozna realizowa¢ w oparciu o klaseld
rtPS. Istniejgq juz specjalne protokoty dla transmisji gtosu, zwykle opartel]
na UDP w warstwie transportowej. Aspektami, ktére uczynig z VoWiMax technike
popularng na skale dzisiejszej telefonii, jest sygnalizacja i mobilnos¢, zrealizowanall
w systemie 802.16e, gdzie kluczowymi kwestiami sg wywotywanie terminala ruchomegol]
i przetaczenia.d

Inne ustugi zorientowane potgczeniowo, takie, jak videokonferencje czy gryld
czasu rzeczywistego wymagajg réwniez tych samych mechanizméw sterowania jakoscig
i ponadto wyzszych przeptywnosci.d

Systemy bezprzewodowe sg z natury rozsiewcze, dlatego tez $wiadczenie ustugd
typu broadcast nie stanowi problemu w sieci WiMax. Multicast zas realizujed
sie za pomoca tych samych mechanizmoéw, jakie stosujemy w innych sieciach TCP/IP.OJ

O
Wiecej na temat biznesowych aspektéw ustug w sieciach WiMAX, znajdziesz tutaj.
O
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