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Warstwa MAC standardu WiMax[]

Funkcjonalno$¢ WiMax obejmuje nie tylko rozbudowang warstwe fizyczng standardu,d
rozszerza sie takze na: konstrukcje protokotu warstwy MAC, skalowalnos¢ (mozliwoscild
rozwoju), architekture oraz bezpieczenstwo. Kazdy z tych aspektow zostanied
pokrétce omoéwiony.

O
Podstawowg funkcjg warstwy MAC (Medium Access Control) jest dostarczenie interfejsuld
niezaleznego od medium dla warstwy fizycznej. Warstwa fizyczna IEEE 802.16]
ma charakter bezprzewodowy, dlatego tez warstwa MAC tegoz standardu odpowiadall
za efektywne zarzadzanie zasobami radiowymi. Protokdt warstwy MAC zostat zaprojektowanyd
gtéwnie dla architektur punkt-wielopunkt i mesh.

O

Gtéwne cechy i zadania protokotu warstwy MAC: O

O

- Zorientowany potaczeniowo,

- Zarzadza korzystaniem z zasobdw radiowych,d

- Dostarcza mechanizmy rozrdézniania ustug QoS,

- Obstuguje funkcje ARQ (Automatic Repeat Request),[]

- Zarzadza procesami wejscia i wyjscia uzytkownikéw z systemu,d

- Tworzy PDU (Protocol Data Unit),

- Wspiera ATM (Asynchronus Transfer Mode), 1P,

- Zaprojektowany dla bardzo wysokich przepustowosci (do 268 Mb/s w kazdg[l

strone) warstwy fizycznej.Od

O

O

O

Bardzo wazng cechq systemu opartego na standardzie 802.16 jest mozliwos¢ rozwijaniald
istniejgcej struktury sieci w celu spetnienia przysztych potrzeb uzytkownikéw,
praktycznie bez zadnej ingerencji w poziom dotychczas $wiadczonych ustug. Mozliwed
jest to dzieki: [

O

- planowaniu komérek (cell planning) w sektorze i dzieleniu ich na mikrokomérki,

- mozliwosci wyboru odpowiedniej modulacji (w celu zwiekszenia predkoscild
transferu),d

- mozliwosci stosowania réoznych metod dostepu (w celu zapewnienia statejd
lub zmiennej przeptywnosci bitowej),d

- optymalne, wielokrotne wykorzystanie tych samych czestotliwosci (wzrostd
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pojemnosci systemu bez redukcji zasiegu).Od
|

a

Jesli operator posiada pasmo 20 MHz, to, aby zaspokoi¢ wymagania swoich uzytkownikéowd
ma mozliwos¢ alokacji dwdch sektoréw po 10 MHz kazdy lub czterech po 5 MHz.[O
Ponadto w celu zwiekszenia liczby uzytkownikdéw, mogacych korzystaé z zasobow
systemu, powinien zwiekszy¢ kierunkowos$¢ sektorow, zachowujac odpowiedni zasieg
i przepustowos$¢. Dodatkowo mozliwe jest wielokrotne wykorzystanie tego samegol]
pasma czestotliwosci, poprzez odpowiednig separacje anten stacji bazowych.

W ten sposob operatord
uzyskuje wiekszy zasieg swojego sygnatu.]

|

O
{mosloadposition advert1?}
O

|

a

Operator ma mozliwos$¢ zaprojektowania struktury swojego systemu WiMax w réznorakilJ
sposodb. Istniejg trzy podstawowel]

architektury sieci WiMax: [

|

- Punkt-PunktO
- Punkt-Wielopunkt[l

- Mesh (kazdy z kazdym)[O
O

|

a

Pierwsza wersja specyfikacji 802.16 zostata zaprojektowana dla szerokopasmowych, ]
bezprzewodowych aplikacji punkt-wielopunkt (Last Mile Access). Standard wspierall
ustugi o wysokiej przepustowosci i wysokich wymaganiach na QoS oraz pozwalall
wielu uzytkownikom koncowym wspoétdzieli¢ terminal. Podstawowa konfiguracjal
sieci WiMax sktada sie z wysoko potozonej stacji bazowej i stacji klienckich,
zlokalizowanych w domach lub biurach. Typowy promien komorki dla takiej architekturyd
osigga 6-10 km (w warunkach NLOS i optymalnej przepustowosci), co daje siecid
WiMax w takiej infrastrukturze kilkadziesiqt

kilometrow zasiegu.[d

Ponadto, aby podtaczy¢ skupionych w jednej lokalizacji uzytkownikéw do siebiel]
nawzajem oraz do stacji bazowej na dtugich dystansach stosuje sie takze taczall
punkt-punkt (backhaul).O

Pézniejsze wydania standardu umozliwiajg pokrycie wiekszych obszaréw dostepowych,
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zalecajac architekture oczkowg typu mesh. Pozwala ona uzytkownikowi tgczy¢O

sie bezposrednio z innym klientem i w ten sposdb uzyskiwa¢ dostep do zasobowd

sieci WiMax. Pomimo swojej duzej ztozonosci architektura ta jest tatwo skalowalna,d
rozwigzuje takze problem interferencji w sieciach pracujacych w pasmie nielicencjonowanym.
Dodawanie nowych tacz 802.16 jest stosunkowo proste i tanie, istniejg Sciezkild

zastepcze dla danej transmisji, dlatego tez cata komunikacja jest stabilna.]

Z punktu widzenia uzytkownika, oprécz zapewnienia stabilnosci ustug, z ktorychd
korzysta, priorytetem jest zabezpieczenie danych, ktére planuje przesta¢ wl
sieci.

O
Standard WiMax, gwarantujgc transmisje o wysokiej przeptywnosci, zapewnia takzeld

bezpieczenstwo wymiany danych na wysokim poziomie. Grupa IEEE 802.16 zaproponowatald
nastepujace mechanizmy zabezpieczania transmisji:

- Autentyfikacja terminala (wymiana certyfikatéw w celu uniemozliwienia wejsciall
do systemu podejrzanym urzadzeniom),

- Autentyfikacja uzytkownika (realizowana za pomoca protokotu EAP [JExtensibled
Authentication Protocol),

- Szyfrowanie danych (realizowane za pomocg protokotu DES [OData Encryptiond
Standard lub AES OAdvanced Encryption
Standard),

- Szyfrowanie kazdej ustugi unikalnym kluczem prywatnym, asocjacja odmiennym0]
systemem zabezpieczen.O
|

|
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