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Tryby dupleksu w WiMax[]

Mianem dupleksu okresla sie, w telekomunikacji, dwukierunkowos¢ przeptywu

danych. Systemy w petni dupleksowe ("full(]
duplex") przesytajg sygnaty jednoczesnie w obydwu kierunkach ("uplink" i "downlink"),d
w odrdznieniu od systemow pét-dupleskowych ("half duplex"), gdzie sygnat przesytanyd
jest naprzemiennie w jednym i drugim kierunku.[]

WiMax moze pracowac¢ w dwoch podstawowych trybach transmisji:

O

- TDD - Time Division Duplex - bedacym w zasadzie trybem half duplex,
- FDD - Frequency Division Duplex - ktéry jest trybem full duplex.

O

TDD - Time Division Duplex

W uktadzie z architekturg TDD (Time Division Duplex) transmisja odbywa siel]
z dupleksowym podziatem czasowym. Oznacza to, ze nadawanie i odbiér odbywajgl
sie na w tym samym kanale radiowym i tylko w jednym kierunku w danym momencie.d

TDD jest podstawowym trybem transmisji w pasmach nielicencjonowanych (2.4GHz,
5.7GHz). Implementacja trybuFDD, wymagajacego dwdch powigzanych kanatéw radiowych,d
w $rodowisku, w ktorym wzajemne zaktdcanie sie systemow jest na porzadku dziennym,
bytaby zbyt kosztowna i skomplikowana.

O

O

Zalety TDD:

O

O
- Nie wystepuja zaktdcenia pomiedzy sygnatami nadawania i odbioru,d
- Znaczne oszczednosci mocy,

- Tania konstrukcja,d

- Latwe do zaimplementowania z technikami anten inteligentnych,

- Dowolnie regulowany stosunek downloadu do uploadu.
O

O
Wady TDD:

|
a
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- Nie mozliwe nadawanie i odbidér w tym samym czasie co powoduje wieksze opdznienia,d
- Redukcja przepustowosci,

- Bardziej ztozona konstrukcja warstwy MAC (konieczna synchronizacja szczelin[d
poszczegdlnych uzytkownikéow w kazdym kierunkuld
transmisji),

- Uzytkownicy powinni by¢ w odpowiedniej odlegtosci od siebie (w celu uniknieciald
wzajemnych zaktécen),

- Mniejsza mozliwa liczba uzytkownikéw na danym obszarze niz w FDD.[
O
O

Systemy z TDD doskonale nadajq sie do pracy w pasmach nielicencjonowanych,d
w ktdrych regulacje dotyczace mocy wyjsciowej sg bardziej rygorystyczne nizd
w pasmach licencjonowanych. Najtanszym rozwigzaniem implementacji standardud
WiMax jest wiasnie pasmo nielicencjonowane (brak optat) i architektura opartall
na TDD.
O

O
{mosloadposition advertl}
O
O

FDD - Frequency Division Duplex

Standard WiMax moze réwniez pracowac w trybie FDD (Frequency Division Duplex),
co oznacza transmisje dupleksowg z podziatem czestotliwosciowym, gdzie nadawanied
i odbior realizowane sg na osobnych kanatach radiowych, przez co mogq odbywac]
sie jednoczesnie. Nie wystepuje wtedy wzajemne zaktdcanie obu sygnatéw.

|
(|

Ze wzgledu na uregulowania prawne, w Polsce (jak i w wieszkosci krajow) podstawowgd
trybem transmisji w pasmach licencjonowanych, zaréwno dla systeméw punkt-punkt
(radiolinie) jak i punkt-wielopunkt jest FDD. Otrzymujac zezwolenie radioweld
otrzymujemy do dyspozycji kanat dwuczestotliwosciowy. Czyli rezerwujac kanatd
dupleksowy 7MHz, otrzymujemy w rzeczywistosci dwa pojedyncze (simpleksowe)
kanaty 7MHz, obejmujace tacznie 14MHz widma.d

Zalety FDD:

O

O

- Jednoczesne nadawanie i odbior,

- Prostsza konstrukcja tgqcza radiowego, ]

- Brak zaktdcen pomiedzy sygnatami nadawania i odbioru,

- Prostsze oprogramowanie wspierajgce warstwe MAC (nie jest konieczna synchronizacjall
czasowa);
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- Zaprojektowane dla symetrycznego ruchu.]
O
O

Wady FDD:
O
O

- Konieczna separacja czestotliwo$ciowa nadawania i odbioru (od 50 do 1000J
MHz),O

- Wieksze skomplikowanie uktadu procesorowego (wzrost kosztdw urzadzen).O
O
O

Systemy FDD sg projektowane gtownie dla licencjonowanych pasm, typu: 3,5 GHz,[O
3.7GHz, 2,5 GHz, ktérych pozwolenia na transmisje w tym pasmie. Koszy te sg
na tyle duze, ze operatorzy wykorzystujg maksymalnie dostepne pasmo, chcacl]
zapewnicO

ustugi mozliwie najwiekszej liczbie uzytkownikow.d

HFDD - Half Frequency Division Duplex

W obliczu réznorakich wymagan operatorow stworzono rozwigzanie posrednie,
posiadajace zalety systemu TDD i zachowujgce separacje toréw transmisyjnych,
zwane HFDD (Half Frequency Division Duplex).

a
|

Zalety HFDD:
O
O

- Stosunkowo niska cena (poréwnywalna z TDD),O
- Oszczedno$¢ mocy,
- Brak zaktécen pomiedzy nadawaniem a odbiorem.

|
a

Wady HFDD:
O
O

- Mogg wystgpi¢ zaktdcenia pomiedzy sygnatami uzytkownikow,
- Zmniejszona pojemnos$¢ systemu (nie mozna jednoczes$nie nadawac i odbierac¢).d

a
|

Struktura HFDD spisuje sie zaréowno w pracy w pasmach licencjonowanych, jakd
i nielicencjonowanch. Nadajnik moze pracowac na tych samych czestotliwosciach,
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co odbiornik (jak w TDD) lub tez na innych, zachowujac odpowiedni odstep czestotliwosciowyd
(jak w FDD).O
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