Wimax

Technologia WiMAX - FAQ

Autor: Grzegorz Kucia
01.09.2005.
Zmieniony 05.09.2008.
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WiMAX - Worldwide Interoperability for Microwave Access[]

Najwazniejszg cechg WiMax jest jego standaryzacja, ktéra ma zapewnic¢ dostepd
do szerokopasmowej technologii radiowej stworzonej na uzytek klientéw, mogacychd
stosowac urzadzenia réznych producentéow.

O
([
O

Co to jest WiMax?[J
O

WiMax jest technologig bezprzewodowaq, opartg na standardach IEEE 802.16 i(J
ETSI HiperMAN, stworzong by umozliwi¢ dostep do szerokopasmowych ustug na duzym@
obszarze (np. obszar miasta).

O
Standardy 802.16 i ETSI HiperMAN umozliwiajg stworzenie wielu konfiguracjild
stacji bazowych, przez co mogtoby doj$¢ do sytuacji, w ktérej urzadzenia réznychd
producentdw pracowatyby w innych konfiguracjach.

O
Powstanie technologii WiMAX zagwarantuje, iz w danym pasmie certyfikowane urzadzenia
WIMAX bedg pracowaty w takiej samej konfiguracji.

O

WiMax zapewnia potgczenia state, przenosne i (w przysztosci) mobilne przy braku
bezposredniej widocznosci optycznej stacji komunikujacych sie. W komorce o

typowym zasiegu 3-10 km urzadzenia posiadajace certyfikacje WiMax Forum majql
osiggac do 40 Mb/s na kanat w przypadku dostepu statego. W sieciach mobilnychd
przepustowosci osiggng 15 Mb/s w komorkach o promieniu do 3 km.[

O
O

Co to jest IEEE 802.16?01
O

IEEE 802.16 jest grupa, powotang w celu prowadzenia i systematyzowania prac
nad specyfikacjami, dotyczacymi nowego standardu 802.16, zwanego WiMax.[

|
(|

Co to jest WiMAX Forum?[]
O

WIMAX Forum" jest organizacjgq powstatg w roku 2001, zrzeszajaca ponadll
230 cztonkow (wielkich potentatow telekomunikacyjnych, producentéow sprzetu,d
dostawcow ustug oraz integratoréw systemowych) i pracujacg na rzecz rozwojul]
szerokopasmowych sieci bezprzewodowych opartych na standardzie IEEE 802.16.01
Organizacja ta zostata zatozona przez trzy firmy: NOKIA, Wi-LAN Inc., ENSEMBLE[]
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Communications. W chwili obecnej do organizacji nalezy ponad 230 firm, miedzy
innymi takie firmy jak: Intel Corporation, Fujitsu Microelectronics America, ]
Atheros, OFDM Forum, Airspan, Alvarion Ltd., Proxim Corporation i wiele innych

O
Oprocz promocji standardu WiMAX Forum zajmuje sie réwniez testowaniem urzadzend
i nadawaniem im certyfikatéw kompatybilnosci.]

Oficjalna strona organizacji WiMAX Forum znajduje sie pod adresem www.wimaxforum.org.[]
Wiecej o WiMAX Forum mozesz rowniez poczytac tutajd

O
O
O

Jaki jest zasieg systemow pracujacych w standardzie WiMax?
O

Zasieg urzadzen zgodnych ze standardem WiMax jest funkcjg bardzo wielu czynnikow.d
W wielu publikacjach podaje sie maksymalny zasieg na poziomie 30, a nawet 5001
km. Mozliwe jest to tylko w przypadku petnej widocznosci optycznej obu antend
oraz zastosowania zaawansowanych technik antenowych. W rzeczywistosci wiekszo$¢
implementacji operuje w $rodowisku NLOS (brak widocznosci optycznej) i dlategod
tez zasieg takich systemdw jest mniejszy od teoretycznego.d

O
O
O

Od czego zalezy zasieg urzadzen zgodnych ze standardem WiMax?[
|

Zasieg WiMax zalezy przede wszystkim od zastosowanej modulacji. Wyzsze modulacjel]
(np. 64 QAM) nie radzg sobie z narastajacym wraz z odlegtoscig szumem w kanale
i nie sq odporne na zaktécenia. Dlatego tez, chcac uzyskaé maksymalny mozliwyl
zasieg nalezy skorzysta¢ z modulacji nizszej (np. BPSK czy QPSK), co skutkujed
obnizeniem przepustowosci. Ponadto wsrdd czynnikow redukujacych zasieg systemuld
wymieni¢ mozna uksztattowanie terenu, obecnos¢ drzew, zbiornikow wodnych, budynkéwd
i innych obiektow powodujacych ttumienie lub odbijanie sie fali radiowej.d

W WiMax zastosowano technologie OFDM, ktéra w znacznym stopniu redukuje wptyw
tych czynnikdw, jednak nie wyklucza ich catkowicie. Tzw. cien radiowy duzych
budynkow moze powodowac obecnos$¢ w ich poblizu martwych stref, w ktérych transmisjald
nie jest mozliwa. Dotyka to gtdwnie systemdw pracujacych w pasmie nielicencjonowanym,d
gdzie konieczne sg ograniczenia mocy sygnatu. Zasieg zalezy takze od czestotliwoscild
pracy urzadzenia. Z teorii radiokomunikacji wynika, ze im wyzsza czestotliwos$¢d
fali radiowej, tym wieksze jej ttumienie na drodze do odbiornika.

ood

Jakie przepustowosci mozna osiggnac stosujgc WiMax?[
O
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WiMax moze osigga¢ wysokie przepustowosci. Teoretycznie moze nawet pracowac]

Z przeptywnoscig 72 Mb/s na kanat (w kanale o szerokosci 14 MHz, modulacjald

64QAM). Realnie osigga sie 10 Mb/s netto w kazdym kierunku na kanale o szerokosciw 3,5 MHz Nalezy
jednak pamietac, ze przepustowos¢ zalezy od odlegtosci od stacji bazowej, uzywanejd

modulacji i jest dzielona przez wielu uzytkownikéw.

O
([
O

Czy standard WiMax zapewnia QoS?[]
|

Tak. tacza radiowe WiMax zapewniajg bardzo rozbudowane mechanizmy QoS, poréwnywalne
do ATM. Sama warstwa MAC systemu zostata zaprojektowana, by obstugiwac ruchd
IP, Ethernet i ATM, a takze przyszte, jeszcze nieistniejgce protokoty.[]

O
([
O

Czy technologia WiMAX jest bezpieczna?d
a

Tak. W systemie WiMax zostaty zaimplementowane protokoty niespotykane wczesniejd
w systemach bezprzewodowych. Bezpieczenstwo zapewniajg cztery mechanizmy:O

O

O

- Autentyfikacja terminala (wymiana certyfikatdw w celu uniemozliwienia wejsciald
do systemu podejrzanym urzadzeniom),]

- Autentyfikacja uzytkownika (realizowana za pomocqg protokotu EAP CIExtensible[]
Authentication Protocol),d

- Szyfrowanie danych (realizowane za pomocg protokotu DES [OData Encryption
Standard lub AES [OAdvanced Encryption Standard),

- Szyfrowanie kazdej ustugi unikalnym kluczem prywatnym, asocjacja odmiennym0]
systemem zabezpieczen.d

oo O oo

Jakie ustugi bedzie mozna swiadczy¢ przy pomocy systeméw zgodnych z WiMax?[
O

Ze wzgledu na wyspecjalizowane mechanizmy QoS urzadzenia zgodne z WiMax zapewnig[
obstuge réznych ustug z odpowiednio dobrg jakoscig. Podstawowymi ustugami jakied
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mozna przewidzie¢ w tej chwili sq: O
|
O

- dostep do sieci Internet,

- transmisja gtosu VoIP, ]

- ustugi video, broadcasting, multicasting.

O

O

Wiecej informacji na temat ustug mozliwych do $wiadczenia przez sieci WiMAX,O
znajdziesz réwniesz tutaj.

O

O
(|
O

Co to jest WiBro?
|

WiBro (Wireless Broadband) jest koreanskim organem standaryzacyjnym, stworzonym, ]
by przystosowac¢ amerykanski standard 802.16e (mobile WiMax) na potrzeby rynkul]
koreanskiego. Generalnie Koreanczycy, gtéwnie ze wzgledu na bardzo rozwinietg
sie¢ Swiattowodow, zainteresowani sg rozwijaniem mobilnosci uzytkownikoéw, ilJ
nie zajmujg sie implementacjami (nawet przysztymi) statej wersji 802.16.01

|
|

Co to jest ETSI HiperMAN i co ma wspdlnego z WiMax?[
O

Europejska organizacja ETSI (The European Telecommunications Standards Institute)]
tworzy standardy telekomunikacyjne, bardzo zblizone do amerykanskich, pochodzacychd
z IEEE. HiperLAN odpowiada amerykanskiemu IEEE 802.11, HiperMAN za$ IEEE 802.16.0
Standardy te uchodza za jednakowe, roznig sie jednak w kilku szczegoétach.O

|

(|
|

Czy WiMax wspétpracuje z Wi-Fi?(d
O

WiMax i Wi-Fi bedg wspotistniaty na rynku, uzupetniajac sie. WiMax nie zostatd
zaprojektowany, by zastgpi¢ dotychczas pracujace sieci lokalne, zbudowane wl
oparciu o standard Wi-Fi. Sieci miejskie pracujgce w standardzie WiMax wesprq[
jednak Wi-Fi w celu osiggniecia wiekszych zasiegéw i zapewnienia ustug dotychczas
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oferowanych przez Wi-Fi na wiekszym obszarze geograficznym. Nalezy pamieta¢,d
ze Wi-Fi dziata jako sie¢ LAN, WiMax zas jako MAN. WiMax posiada znacznie wyzszy[l
poziom zabezpieczen i dziatat bedzie w pasmach licencjonowanych, w ktérychd

nie ma ograniczen mocy takich jak w pasmie 2.4GHz w ktérym pracuje Wi-Fi.(J

a
a

W jakich pasmach czestotliwosciowych pracuje WiMax?[

O

O

O

- 3,5 GHz - jest to podstawowe pasmo sieci WiMAX - konieczna licencja.

- 3,7 GHz - jest to dodatkowe (stosowane w Polsce) pasmo sieci WiMAX - konieczna licencja. O

- 2,3 GHz - nowe pasmo przewidziane - konieczna licencja [

- 2,5 GHz - pasmo przewidziane dla standardu mobilnego konieczna licencja - (w Polsce na razie
niedostepne)]

- 5,4 GHz - nie jest potrzebna licencja - jest to pasmo uzytkowane tez przez wi-fi i HyperMAN,

- 5,9 GHz - jest to dodatkowe (stosowane w Polsce) pasmo sieci WiMAX - konieczna licencja; [
O

ADOO

|

oo O

Czym rozni sie dostep przenosny od mobilnego w WiMax?O
O

W aspekcie systemow bezprzewodowych przenosnos¢ (ang.nomadicity) oznacza mozliwos$¢
przytgczenia terminala z dowolnego miejsca w obszarze zasiegu sieci. Terminalll
uzytkownika nie jest przypisany do jednej lokalizacji geograficznej. Po zakonczonejd
pracy i zamknieciu sesji moze zmieni¢ miejsce i skorzystac¢ z zasobdw sieci]

w dowolnej, innej lokalizacji, objetej zasiegiem systemu. Mobilny WiMax zas[J

gwarantuje przenoszenie ustug, realizowanych przez uzytkownika, bez jego wiedzy[]

i ingerencji do innych sektoréw (analogicznie do przenoszenia ustug w sieciachd

GSM). Uzytkownik moze przemieszczac sie w obszarze réznych komorek sieci, utrzymujac
aktywne potfaczenie (bez zrywania sesji).

|

|
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