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Odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania na temat radiolinii licencjonowanychd

To co jest
radiolinia i do czego stuzy?

O

W jakichO

zastosowaniach sprawdzajg sie radiolinie licencjonowane?
O

Jaki zasieg

mozna osiggnac¢ przy pomocy radiolinii licencjonowanych?
O

Czy radioliniad

wymaga widocznosci optycznej pomiedzy antenami?
O

Jakie typy

interfejséw spotyka sie w radioliniach?
O

W jakich

pasmach moga pracowac radiolinie licencjonowane?
O

Czym siel]

rézni radiolinia licencjonowana od tgcza punkt-punkt na pasma nielicencjonowane?
O

Jaka jest

réznica pomiedzy radiolinia 50Mbps a tqczem nielicencjonowanym 54Mbps (np.802.11g)?
O

Co oznaczall

termin "szerokos$¢ kanatu radiowego"?
O

Co oznaczall

termin "dostepnos¢ tacza"?
O

Co oznaczall

parametr BER w opisie tacza?
O

Czy mogell

samodzielnie uruchomic¢ radiolinie na pasmo licencjonowane?

ooo 0O

To co jest radiolinia i do czego stuzy?[]
O

W branzy telekomunikacyjnej mianem radiolinii (lub linii radiowej) zwykto[
sie nazywac fgcza punkt-punkt pracujgce w pasmach licencjonowanych. Zgodnied
z tg definicja, radiolinia stuzy do przesytania danych cyfrowych z jednegod
punktu do drugiego, przy zachowaniu bardzo wysokich parametrow transmisji (dostepnos¢d
tacza na poziomiel
99.99% i wiecej, opdznienia ponizej 1ms).O

a
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W jakich zastosowaniach sprawdzajq sie radiolinie licencjonowane?[]
O

Radiolinie cyfrowe stosowane sgq wszedzie tam, gdzie parametry taczy nielicencjonowanychd
(dostepnos¢, przepustowosé, dystans, opdznienia) sg niewystarczajgce. Do typowychd
zastosowan radiolinii nalezy: O

O
- faczenie stacji bazowych w sieciach telefonii komdrkowej,d
- tgcza dostepowe do sieci internet,

potaczenia w sieciach telefonii stacjonarnej (standard PDH).[

oo o 4.

Jaki zasieg mozna osigagnac¢ przy pomocy radiolinii licencjonowanych?]
O

Maksymalny dystans osiggalny przez radiolinie jest uzalezniony od kilku czynnikéw,d
miedzy innymi od pasma radiowego w ktérym pracuje radiolinia, zastosowanej]
modulacji a takze zysku energetycznego anten. Odpowiednio dobierajqc parametryd
radiolinii mozna budowac tacza o stosunkowo duzej przepustowosci na dystansachd
nawet 40-50km.

(|
|

Czy radiolinia wymaga widocznosci optycznej pomiedzy antenami?]
O

Tak, linia radiowa bezwzglednie wymaga by byta bezposrednia widoczno$¢ pomiedzy
antenami, a w 60% pierwszej strefy Fresnela nie moze znajdowac sie zaden obiekt.

O

O

Jakie typy interfejsow spotyka sie w radioliniach?

|

W zasadzie wszystkie typy powszechnie uzywane w telekomunikacji. Do niedawnall
podstawowymi typami interfejsow byty styki PDH (E1 oraz E3) oraz SDH (STM-1).0
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Idac za zapotrzebowaniem rynku, producenci radiolinii coraz czesciej oferujg
radiolinie wyposazone w styk Ethernet 100Base-T lub nawet Gigabit Ethernet[]
1000Base-T. W dobrej klasy radioliniach istnieje mozliwo$¢ wyboru kombinacjild
interfejsow (np.Ethernet 100Base-T oraz n*E1), a nawet dynamicznej konfiguracjiCl
rodzaju styku bez[]

przerywania pracy radiolinii.(]

|

([
O

W jakich pasmach mogg pracowac radiolinie licencjonowane?]
|

Wedtug krajowej tabeli zagospodarowania czestotliwosci, dla potrzeb transmisjill
cyfrowej punkt-punkt przeznaczono nastepujgce pasma czestotliwosci: 7GHz, 13GHz,
15GHz, 18GHz, 23GHz, 38GHz. Wybdr pasma zalezy od kilku czynnikow. Ze wzgleduld
na fakt ze im wyzsze pasmo tym nizsze optaty za jego dzierzawe, z reguty wykorzystujed
sie najwyzsze pasmo w jakim na danym dystansie mozna zestawic tacze o odpowiednim
bilansie mocy. Z drugiej strony, wiekszy dystans wymusza prace w nizszych(
pasmach.

Jesli interesujg Cie wysokosci optat w poszczegdlnym pasmie, mozesz skorzystac
z kalkulatora dostepnego tutaj.d

|
a

Czym sie rdzni radiolinia licencjonowana od tacza punkt-punkt na pasmall
nielicencjonowane?]
O

Podstawowg roznicg pomiedzy radiolinig na pasma licencjonowane a tgczem punkt-punkt
na pasma nielicencjonowane (2.4GHz i 5.7GHz) jest sposdb realizacji dupleksu.d
Radiolinie licencjonowane pracujg w trybie FDD (Frequency Division Duplex),

w ktérym transmisja realizowana jest rownoczesnie w obydwu kierunkach na dwochd
czestotliwosciach. W pasmach licencjonowanych uzywany jest tryb TDD (Time Division
Duplex), w ktérym na jeden czestotliwosci dane przesytane sg naprzemiennied

w obydwu kierunkach. Dzieki trybowi FDD, radiolinie licencjonowane osigqgajg[]
znacznie mniejsze wartosci opdéznien, a dzieki wiekszym szerokosciom kanatéw

w pasmachd

licencjonowanych - znaczie wieszksze przepustowosci.

O
Dodatkowo, praca w pasmie licencjonowanym (inaczej dzierzawionym) powodujel]
ze nie ma problemoéw z zaktéceniami ze strony innych systemoéw.d

a
|

Jaka jest réznica pomiedzy radiolinig 50Mbps a tgczem nielicencjonowanym
54Mbps (np.802.11g)?0
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|

Podawane przez producentéw przepustowosci radiolinii licencjonowanych, sgd
wartosciami mierzonymi na interfejsie. Czyli podawane 50Mbps przepustowoscil]
tod

rzeczywiscie 50Mbps w obydwu kierunkach rownoczesnie, dostepne na interfejsie.]

W przypadku taczy nielicencjonowanych podaje sie tzw. przepustowos¢ radiowg[]
(brutto), co jest nieco mylace, gdyz dla uzytkownika najistotniejsza jest przepustowos¢d
na interfejsie (netto), inaczej zwana przepustowoscig efektywng. Dla taczall
o przepustowosci radiowej 54Mbps, przepustowosé efektywna wynosi od 18Mbps[]
do 30Mbps. Dodatkowo jest to petna przepustowosc tacza, a wiec by odnies¢ jg[d
do radiolinii licencjonowanej, ktéra jest tgczem symetrycznym, nalezy jq podzielicO
przez dwa. Pomijajac bardzo istotng roznice w jakosci tacza, tacze nielicencjonowaneld
54Mbps to odpowiednik radiolinii licencjonowanej o przepustowosci 8-10Mbps.

Przepustowosci 100Mbps lub nawet 155Mbps full duplex, osiggane przez linied
radiowe pracujace w pasmach licencjonowanych, sq w zasadzie nieosiggalne dlald
taczyl

dziatajacych w pasmach uwolnionych.

|

(|
|

Co oznacza termin "szerokos$¢ kanatu radiowego"?]
O

Mowigc najprosciej, szerokosc kanatu radiowego to ilos¢ miejsca w pasmie czestotliwosci,
jakie mozemy przeznaczy¢ na transmisje. Im szerokos¢ kanatu wieksza, tym wiekszg[
przepustowos$¢ mozna uzyskac (drugim czynnikiem wptywajacym na przepustowosc¢Od
jest modulacja). W taczach nielicencjonowanych szerokosci kanatéow sgd

state.

O
W pasmach licencjonowanych dostepne sg szerokosci 3.5MHz, 7MHz, 14MHz, 28MHz,
56MHz. Od szerokosci kanatu uzalezniona jest wysokos$¢ optaty za pasmo. Im wiekszg[
przepustowos¢ radiolinia uzyskuje na danym kanale, tym wieksza jest efektywnos¢d
spektralna takiej radiolinii.(J

Najnowoczesniejsze radiolinie pozwalajg na zmiane szerokosci kanatu radiowegod
bez wymiany jakiegokolwiek elementu, co pozwala na zwiekszenie przepustowoscill
wll

miare wzrostu potrzeb.[]

O
a
O

Co oznacza termin "dostepnos¢ tacza"?d
O

Dostepnos¢ tacza to podawany w procentach statystyczny czas, w jakim tgcze
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bedzie dziatato. W wypadku radiolinii cyfrowych na pasma licencjonowane, z[J
reguty jako minimalng dostepnosé przyjmuje sie 99.99% czasu. Dla tgczy szczegdlnied
waznych przyjmuje sie dostepnos¢ na poziomie 99.995% lub nawet 99.999%.]

|

O
O

Co oznacza parametr BER w opisie tacza?d
O

Parametr BER (Bit Error Rate) to stosunek liczby bitéw przektamanych do catkowitejd
liczby przestanych bitow. Cyfrowe linie radiowe projektuje sie z reguty w tend
sposob, by parametr BER wynidst 10-6.01

a

|

Czy moge samodzielnie uruchomi¢ radiolinie na pasmo licencjonowane?]

Prawidtowe zestawienie fgcza w pasmach licencjonowanych wymaga duzego doswiadczeniall
w doborze sprzetu oraz znajomosci specyfiki tego typu instalacji. Konieczneld
jest rowniez uzyskanie zezwolen i decyzji wymaganych prawem budowlanym, ustawg[]
o ochronie $rodowiska oraz prawem telekomunikacyjnym. Dlatego tez najlepszym
(i z reguty najszybszym i najtanszym) sposobem jest zlecenie budowy radioliniild
firmie posiadajacej duze doswiadczenie w prowadzeniu tego typu projektow. Firmy[d
tego typu z reguty doskonale orientujg sie w specyficznych wymaganiach poszczegdlnychd
urzedow, co skraca czas i zmniejsza koszty catej inwestycji.[d
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