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Zasiegi i efektywna przeptywnosc dla sieci typu WiMAXO
O

Przepustowos$c i zasieg sieci typu WiMAX to parametry, ktore zwykle budzg najwiecej emocji. Najwiecej
tez jest tutaj nieporozumien i uogdlnien. Czesto powielang, cho¢ nieco wprowadzajgcg w btad informacja,
jest to, ze zasieg wynosi okoto 50 km za$ przepustowos$¢ do 70 Mbit/s.d

O

Kwestie zasiegu, przepustowosci oraz przeptywnosci efektywnej sg bardziej ztozone i wzajemnie
powigzane. W odniesieniu do technologii mozna mdéwi¢ jedynie o przyblizonych wartosciach, poniewaz
wartosci doktadne zalezg miedzy innymi od konkretnego sprzetu i uwarunkowan terenowych. Czynniki,
jakie maja wptyw na te parametry sg nastepujace:

O

- Szerokos¢ kanatu radiowego (np. 3,5 MHz albo 7 MHz)[O

- Zastosowana modulacja (obecnie stosuje sie modulacje z zakresu od BPSK do 64 QAM)[]

- Moc nadawania i czuto$¢ odbiornika w konkretnym urzadzeniu konkretnego producental

- Rodzaj i wielko$¢ anten po stronie stacji bazowej i stacji abonenckiej

- Rodzaj technologii radiowej (TDD lub FDD) zwigzanej z duplexem (wptyw na przepustowosc¢)d

- Strefa klimatyczna i uksztattowanie terenuld

- Wymagana dostepnos¢ taczall

- Stopien wykorzystania przepustowosci (relacja pomiedzy przepustowoscig radiowg a efektywng

przeptywnoscig na porcie danych)
O

Kwestia dostepnosci jest bardzo wazna, poniewaz zasieg nie okresla sie jako odlegtos¢, przy ktérej tacze
w ogdle przestaje dziatac, ale jako odlegtosc, przy ktorej statystyczna dostepnosé jest powyzej
okreslonego poziomu (np. 99,99 % czasu dostepnosci w skali roku).d

O

O

Aby okresli¢ przyktadowe zasiegi i przepustowosci nalezy najpierw okresli¢ powyzsze parametry. Ponizej
podano tabele dla przyktadowych parametrow:

O

- Kanat o szerokosci 3,5 MHz

- Modulacja (okreslono zasiegi dla réznych modulacji)d

- Moc nadawania i czuto$¢ odbiornika (np. TxP= +20 dBm dla 64QAM i +26 dBm dla QPSK, RxT = -75
dBm dla 64QAM i -91 dBm dla BPSK)[I

- Typowe anteny to sektorowa o zysku 14 dBi (po stronie stacji bazowej) oraz panelowa 18 dBi (po
stronie stacji abonenckiej)d
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- Typowe warunki terenowe i klimatyczne dla Polskill
- Dostepnos$¢ na poziomie 99,95%
- Zachowana widocznos¢ radiowal

- Technologia FDD (praca w trybie Full Duplex)
O
O

Tabela przepustowosci i zasiegéw

O

ModulacjaBPSKQPSKQAM16QAM64 ]

Zasieg30 km25 km14 km5 kmO

Przepustowos$c¢ radiowa (brutto)4 Mbit/s8 Mbit/s16 Mbit/s24 Mbit/s]
Przepustowos$¢ efektywna (netto)3 Mbit/s6 Mbit/s12 Mbit/s18 Mbit/s
O

ood

Powyzsze wartosci nalezy rozumiec¢ jako sumaryczng przeptywnos¢ stacji bazowej pracujgcej w trybie Full
Duplex (FDD). Czyli np. 18 Mbit/s oznacza sume transmisji w gére i w dét (9 + 9 Mbit/s). Innymi stowy
jest to 9 Mbit/s Full duplex.

O

Wyzsze przeptywnosci sg mozliwe do osiggniecia na szerszych kanatach radiowych.

I tak np. na kanale 7 MHz mozna osiggna¢ okoto 36 Mbit/s (przeptywnosci sumarycznej) a na kanale o
szerokosci 14 MHz mozna osiggng¢ okoto 72 Mbit/s. Jednak realia sg takie, ze w Polsce trzeba bra¢ pod
uwage prawie wyltacznie kanaty o szerokosci 3,5 MHz.[OJ

Zasiegi dla braku widocznosci radiowej sg znacznie krdtsze i nie mozna ich w sposéb wiarygodny
wyliczy¢. Przyblizone zasiegi dla srodowiska NLOS (brak widocznosci) w warunkach miejskich wahajg sie
od okoto 5 do 1,5 km w zaleznosci od modulacji oraz oczywiscie rodzaju przeszkdod. Generalnie praca
przy braku widocznosci wymaga przeszkdd o powierzchniach ptaskich (jak np. zabudowania), gdzie
sygnat radiowy moze sie odbija¢. Praca bez widocznosci gdzie przeszkodami jest teren i np. las w
zasadzie nie jest mozliwa ze wzgledu na zbyt duze ttumienie i rozproszenie sygnatu radiowego.
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