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WiMax vs sieci komoérkowe 3GO
O

Systemy 3G zostaty zaprojektowane do $wiadczenia ustug gtdwnie gtosowych,d
w ostatnim jednak czasie rynek wymusit rozszerzenie ich mozliwosci na przenoszenield
danych. Przewiduje sie, ze sieci oparte na standardzie IEEE 802.16e bedg stanowi¢]
uzupetnienie i rozszerzenie sieci 3G wtasnie na polu transmisji danych. WieluO
operatorow sieci trzeciej generacji obawia sie wzrostu popularnosci ustug przenoszeniall
danych i, co za tym idzie, braku wystarczajgco szerokiego pasma na swiadczenied
ustug obu typow. Sa jednak zainteresowani rozwigzaniem WiMax jako uzupetnieniem
sieci 3G, ktoéra kontynuowataby $wiadczenie ustug gtosowych. Jednak bardzo prawdopodobnym
jest, iz potaczenie technologii WiMax w wersji 802.16e z Voice-over-IP spowodujel]
iz cze$¢ potencjalnych klientéw sieci 3G, dla ktérych parametry transmisjilC]
danych majq istotne znaczenie, wybierze wariant

WiMax.[O

|

Kolejng znaczacq réznicg pomiedzy systemami jest fakt, ze w sieci 3G nie wszystkie[d
urzadzenia (szczegdlnie pochodzace od réznych producentéow) wspodtpracujq zed
sobg. Poza tym powstato wiele odrebnych struktur komérkowych. Przenoszenied
ustug (roaming) zostato umozliwione na drodze umoéw biznesowych pomiedzy operatorami,
za stosowng optata. Standard WiMax gwarantuje kompatybilno$¢ juz od samego
poczatku.[d

O
O
O
TechnologiaOl
Standard]
Zastosowanield
Przepustowos$¢
Zasieg
komorkid
Czestotliwosé O
O
O
WiMax[
802.16d0O
MANC
Do 75 Mb/s (20 MHz)O
5-8 km (3-5 mil)O
< 11 GHzO
O
O
WiMax[
802.16e
Mobilny MANC]
Do 30 Mb/s (10 MHz)
1-5 km (1-3 mil)Od
2-60
GHz[O
O

(]
WCDMA/UMTSO
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3G0O
Mobilny WANC
Do 2 Mb/s(Do 10 Mb/s z HSDPA)O
5-8 km (3-50O
mil)O
1800, 1900, 2100 MHz[O
O
O
CDMA20001x EV-DOO
3G0O
Mobilny WANC
Do 2,4 Mb/s
5-8 km (3-5 mil)O
400, 800, 900,
1700, 1800, 1900, 2100 MHzO
O
|
EDGEO
2,5G0O
Mobilny WANC
Do 348 Kb/sO
5-8 km (3-5 mil)O
1900 MHz[O
|

a

Oto krotkie poréwnanie systeméw WiMax/OFDMA i 3G/WCDMA/HSDPA w najwazniejszychd
aspektach:
O

|

- Thumienie
O
System WiMax zostat zaprojektowany do pracy w pasmach wyzszych czestotliwoscild
(2.5, 3.5 lub 5.8 GHz), zatem potrzebuje wiecej komodrek w celu pokryciall
danego obszaru (im wyzsza czestotliwosc fali tym wieksze jej ttumienied
na drodze radiowej). Wptyw tych zaleznosci najbardziej bedzie dokuczatd
operatorom, wykorzystujagcym pasmo 5.8 GHz. Pozostate czestotliwosci (3G
i 2.5/3.50
GHz WiMax) obarczone sg jednak kosztem wykupienia licencji.(d
O

|

a

- Wielodrogowos¢
O
Technologie uzywajace DSSS (CDMA) sq bardzo podatne na ttumienie zwigzanel

ze zjawiskiem wielodrogowosci. Zwigzane jest to z faktem, ze opdznieniall
wywotane tym zjawiskiem zwiekszajg czas trwania symbolu, co z kolei powodujel]
zachodzenie symboli na siebie. Techniki o wielu nosnych, jak OFDM/OFDMAL
sq bardziej wydajnie w Srodowisku z wystepujacym zjawiskiem wielodrogowosci,
gdyz generujq znacznie mniej zaktécen miedzysymbolowych, powstajacych nald
skutek zachodzenia na siebie sygnatu wytransmitowanego z[1

anteny i odbitego.
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a

- Modulacja i kodowanie
O
Oba systemy stosujg modulacje QPSK i QAM. W systemach WCDMA adaptacyjne technikild
modulacji sg stosowane wytgcznie w tgczu w dot (DL = HSDPA). OFDMA zas[d
wykorzystuje je w obu kierunkach, dlatego tez osigga wieksze przepustowoscild
niz WCDMA.O
O

a

a

- Wydajnos$¢ widmowa
O
W systemach z CDMA mozliwe jest ponowne wykorzystanie czestotliwosci na poziomield
1. W OFDM za$ na poziomie 1 do 3, co oznacza, ze dostepna przepustowos¢d
na dane pasmo czestotliwosci musi by¢ podzielone przez 3 (mogaq zosta¢ wykorzystaneld
trzy nie zaktdcajqce sie kanaty). Zaawansowane techniki antenowe pozwalajgd
omingc¢ to ograniczenie, moze by¢ to jednak
kosztowne.[O
O

|

|

- Oddychanie komorek
O
Oddychanie komoérek polega na zwiekszeniu / redukcji zasiegu komérki w zaleznoscild
od liczby aktywnych uzytkownikéw. Takie zjawisko wystepuje w systemachd
z CDMA, gdyz uzytkownicy transmitujg w tym samym czasie (sg rozréznianild
po unikalnym kodzie).[d
Nie wystepuje to w standardyie WiMax.[O
O

|

|

- QoS, Symetria tacza
O
Warstwa MAC standardu WiMax jest zorientowana na dane, HSDPA i WCDMA zas[l
charakteryzuje sie komutacja kanatéw. WiMax ma mozliwos$¢ pracy zaréwnold
w TDD, jak i w FDD. WCDMA tylko w FDD. WiMax charakteryzuje sie symetrig[]
tacza, WCDMA posiada wolniejsze taqcze w gore. Asymetria WCDMA w przypadku
niektorych ustug (np. FTP) moze dramatycznie zredukowa¢ wydajnos¢d
transmisyjng.
O

|
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|

- Transmisja gtosu
O
Podczas, gdy WiMax dostarcza potaczen skoncentrowanych na dane, systemy CDMAL
zostaty zaprojektowane na przenoszenie gtownie gtosu, dodatkowo rowniez[]
danych, czesto jednak z niezadowalajaca przepustowoscig. Technologia Voice-over-IP,
ktéra moze zostac zastosowana w sieciach opartych o standard WiMax, umozliwiald
transmisje glosu o parametrach porownywalnych z sieciamid
3G.0O
O

a

a

- Koszt sprzetu
O
Rozwigzania oparte na OFDM mogqa by¢ tansze, ze wzgledu na brak koniecznoscild
stosowania bardzo kosztownego odbiornika RAKE, koniecznego w systemach
CDMA.O
O

|

|

- Techniki antenowe
O
W systemach zgodnych z WiMax mozliwe jest stosowanie nowoczesnych technik
antenowych, jak MIMO czy anteny inteligentne. Dzieki temu mozliwe jest[]
uzyskanie wiekszych zasiegéw i przepustowosci niz w CDMA.O
O

|
|
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